硕士研究生入学考试
生物医学工程概论命题大纲（2021）
特别说明：920生物医学工程概论考试科目是武汉理工大学为招收生物医学工程硕士研究生而设置的。
硕士研究生入学考试

生物医学工程概论命题大纲

第一部分：考试说明

一、考试性质

生物医学工程学概论考试内容适用于报考武汉理工大学生物医学工程专业的硕士研究生入学考试。由我校化学化工与生命科学学院和新材料研究所命题。考试的评价标准是普通高等学校生物、材料、医药、化工、电子及医学类及相近专业优秀本科毕业生能达到的及格或及格以上水平。

二、考试的学科范围

应考范围包括：医用生物工程、医用生物材料和人工器官、生物流体力学、生物电学和生物磁学、医学影像技术和医学新技术与设备等与现代医学、材料、电子紧密相关的内容的基本概念、研究方法及其应用。
三、评价目标
生物医学工程学概论是生物医学工程及相关专业的重要专业基础课。本课程考试在重点考查生物医学工程学概论的基础知识、基本理论的基础上，注重考查理论联系实际的能力，说明、提出、分析和解决生物医学工程学学科中出现的现象和问题。
四、考试形式与试卷结构

(一) 答卷方式：闭卷，笔试；

(二) 答题时间：180分钟；
(三) 参考书目

《生物医学工程学》，邓玉林主编，科学出版社，2009.1
《生物医学工程学》，陈百万等编，科学出版社，2000年
第二部分：考查要点
一、生物医学工程学总论
1．生物医学工程学概念及学科分类。
2．生物医学工程研究领域及重大课题。
3．当前生物医学工程研究的趋势。
二、医用生物工程
1. 细胞工程。主要内容包括细胞工程的主要技术领域、细胞工程技术在医学中的应用。
2. 基因工程。主要内容包括基因工程概述、构建DNA重组分子、基因工程在医学上的应用。
3. 微生物工程。主要内容包括微生物代射过程的调控、微生物工程在医学上的应用。
4. 酶工程。主要内容包括酶与酶工程、酶的生产、酶的化学修饰、固定化酶、酶工程在医学上的应用。
三、生物医用材料及人工器官
1．生物医用材料的概念、种类，生物相容性。
2．心血管系统用人工器官及其应用的生物材料。
3．呼吸系统用人工器官及其应用的生物材料。
4．消化系统用人工器官及其应用的生物材料。
5．运动系统用人工器官及其应用的生物材料。
6．感觉系统用人工器官及其应用的生物材料。
7．泌尿系统用人工器官及其应用的生物材料。
四、生物流体力学
1.心血管的力学特性。

2.血液的流变特性。

3.血液的流变特性的测量及临床应用。 
4.呼吸系统的静态及动态特性。
五、生物电学和生物磁学
1．细胞和组织的电学特性。
2．人体电图及医学应用。
3．生物磁信号、磁场的生物效应、磁场的医学应用。
六、医学影像技术：

1．医学数字影像技术基础。数字成像的一般原理、图像后置处理。
2．数字减影造影技术(DSA)。DSA技术的原理及其临床应用。
3．超声医学成像。B型超声诊断仪、彩色超声多普勒血流成像仪及超声CT。
4．核医学成像及核磁共振医学成像(NMRI)。核磁共振成像原理、NMRI在临床上的应用。
七、现代医学新技术与设备
1．介入性医学影像学现代内窥镜与内镜外科。介入性医学影像的设备和器械、常用介入性技术、各种内窥镜及内窥镜检查。
2．医用加速器及同步辐射的医学应用。主要内容包括加速器在医学上的应用。同步辐射在医学上的应用。
3．立体定向放射外科(SRS)系统及激光光动力学疗法。主要内容包括X刀、γ刀、质子刀、中子刀。激光光动力学疗法的机理及其临床应用。
4．高压氧治疗技术。主要内容高压氧治疗的基本原理、设备系统及临床应用。
第三部分  考试样题(略)

